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 بر های استخراج اطلاعات مبتنیبررسی روش
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 گروه کامپیوتر، دانشکده کامپیوتر، موسسه آموزش عالی پویش، قم، ایران -2

 اشتر، تهران، ایران ، دانشگاه صنعتی مالکهشکده فناوری اطلاعاتپژو -3

 چکیده

زبان طبیعی ابزار اصلی بیان مفاهیم برای انسان است و گفتار یا نوشتار را می توان رسانه انتقال آن دانست. در مقابل 

های اخیر اطلاعات اینکه در دهههبا توجه بست و نیازمند ترجمه آن به حوزه اطلاعات است. ا آشناماشین با این زبان نا

متنی در اینترنت رشد سریعی داشته و بخش قابل توجهی از این اطلاعات )اخبار آنلاین،مقالات علمی وکتب و....( به صورت 

ها نیستند. یافته قابل خواندن، سازماندهی و تحلیل توسط ماشینباشد واطلاعات غیرساختیافته و ناهمگن میساختغیر

ینکه بتوان از بین این حجم عظیم اطلاعات، انسان را درفهم و یافتن اطلاعات مورد نیاز یاری کرد باید بتوان متن برای ا

های سیستم .استخراج اطلاعات الزامی استفناوری یافته تبدیل کرد. در نتیجه وجود یافته را به اطلاعات ساختغیرساخت

یافته فهم آن را برای ماشین آسان و به انسان در درک بهتر این اختاستخراج اطلاعات با تبدیل اطلاعات به صورت س

کند. در این راستا استخراج اطلاعات دو روش کلی یادگیری ماشین و مهندسی دانش را معرفی می کنند.اطلاعات کمک می

اغلب از  بدون ناظر هایروش کنند،های با ناظر که با مقادیر زیادی داده آموزشی کار مییادگیری ماشین شامل روش

یکی  نیز اطلاعاتآزادها بوجود آمدند. روش استخراجناظر با استفاده از هستهنیمه هایکند و روشبندی استفاده میخوشه

شود. که هدف کشف همه حقایق برجسته از متن بزرگ و متنوع است استفاده میست که در مواردیا هادیگر از روش

کند ای استخراج الگو که از رویکرد تطبیق الگو برای شناسایی بخش لازم متن استفاده میهمهندسی دانش نیز شامل روش

های ها قالبی با نقشگیرند تا برای هرکدام از آنموضوع دریک خوشه قرار میو روش مبتنی بر قاب که در آن متون هم

یادگیری ماشین و مهندسی دانش( عات)اطلاهای استخراجمعنایی مشخص شود. هدف ما در این مقاله نقد و بررسی روش

 باشد.می

 استخراج اطلاعات، استخراج آزاد اطلاعات، یادگیری ماشین، مهندسی دانش کلمات کلیدی: 

                                                 
1 Email:somayeheidary67@gmail.com 
2 Email: zbanayian@yahoo.com 
* Email:reshadat@mut.ac.ir 
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 مقدمه  .1

های اخیر اطلاعات متنی در اینترنت رشد سریعی داشته و بخش قابل توجهی از این اطلاعات )اخبار در دهه

یافته قابل خواندن، باشد واطلاعات غیرساختیافته و ناهمگن میساخت..( به صورت غیرآنلاین،مقالات علمی وکتب و..

ها نیستند. برای اینکه بتوان از بین این حجم عظیم اطلاعات، انسان را درفهم و یافتن سازماندهی و تحلیل توسط ماشین

 فناورییافته تبدیل کرد. در نتیجه وجود ات ساختیافته را به اطلاعاطلاعات مورد نیاز یاری کرد باید بتوان متن غیرساخت

یافته فهم آن را برای های استخراج اطلاعات با تبدیل اطلاعات به صورت ساختالزامی است. سیستم 1استخراج اطلاعات

 .[1,3]کنندماشین آسان و به انسان در درک بهتر این اطلاعات کمک می

 برای مثال در جمله :
John is a graduate student at the University of Pennsylvania 

را بعنوان the University of Pennsylvania و "person"را بعنوان  Johnسامانه استخراج اطلاعات 

"University"گرداند،برمی student-of  نیز رابطه بینJohn و University of Pennsylvania باشدمی .Person وstudent-of 

 اند.که از قبل توسط طراح سامانه تعیین شده هایی استبرچسب

شویم که دو وظیفه اصلی استخراج اطلاعات شامل استخراج موجودیت و استخراج با توجه به مثال بالا متوجه می

 [.2]باشدرابطه می

ن راستا یافته از متون ایجاد کرد. درایهای استخراج اطلاعات می توان پایگاه دانشی ساختبا استفاده از سامانه

تلاش در و مهندسی دانش  (4ناظرو نیمه3ناظر، بدون2های مبتنی بر یادگیری ماشین )باناظراستخراج اطلاعات با روش

 شناسایی حقایق دارند.

های رابطه در متون بزرگ مانند وب مورد استفاده نیز روشی است که برای استخراج نمونه 5اطلاعاتآزاداستخراج

های پیشین استخراج اطلاعات، استخراج همه روابط دلخواه ازجملات موجود در متن را فراهم شباشد و برخلاف رومی

 [.1کند]می

ها اطلاعات شمار روی اینترنت هستیم. بیشتر آنهای اخیر شاهد تکثیر سریع اطلاعات متنی در منابع بیدر دهه

ها به هایی برای کشف دانش با ارزش از آنه رویکردها مشکل است. این نیاز باند وجستجو در آنیافتهمتنی غیر ساخت

شود. بنابراین استخراج اطلاعات، استخراج اطلاعات منجرمی فناوریدهد که به ظهور یافته را نشان میصورت ساخت

ی [. با تولید مجموعه عظیمی ازاطلاعات متن4ربط است]شناسائی مفاهیم از پیش تعریف شده و نادیده گرفتن اطلاعات بی

مطالعات وسیعی در انواع تحقیقات مرتبط شامل پردازش زبان  .استخراج اطلاعات یک میدان مهم ودرحال رشد است

 [. 5طبیعی و بازیابی اطلاعات انجام شده است]

دسترس است پس برای باز روی صفحات وب دررفته در شکل متنبا توجه به اینکه بسیاری از اطلاعات از دست

های کلی استخراج رابطه شامل مهندسی [. به همین منظور روش6متن الزامی است]های پردازشروشاستخراج رابطه 

های ناظر. روشناظرو نیمههای یادگیری ماشینی عبارتند از با ناظر، بدونشودکه روشدانش ویادگیری ماشین معرفی می

شود. استخراج اطلاعات آزاد نیز یکی دیگر لگو میمهندسی دانش نیز شامل استخراج مبتنی بر قاب و استخراج مبتنی بر ا

است از این روش های استخراج رابطه است در مواردی که هدف کشف همه حقایق برجسته از متن بزرگ و متنوعاز روش

 شود.استفاده می

                                                 
1 information extraction 

2 supervised 

3 Un supervised 

4 Semi supervised  

5 Open information extraction 
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 استخراج اطلاعات .2

 [.4های مشخص شده در متن]بندی روابط از پیش تعریف شده بین موجودیتتشخیص و طبقه

 رابطه بین یک فرد و یک سازمان 

Steve Jobs works for Apple  
Employee of (Steve Jobs ,Apple)        

    رابطه بین یک فرد و محل 

Mr. Smith gave a talk at the conference in New York 

 Located In (Smith ,New York) 

  رابطه بین دو شرکت 

Listed broadcaster TVN said its parent company, ITI Holdings, is considering various options for the 

potential sale. Subsidiary Of (TVN ,ITI Holding) 

 های یادگیری ماشینروش .2-1

یک بخش اساسی از هوش مصنوعی است که توانایی رفتار هوشمندانه بشر را به افزایش دانش  1یادگیری ماشینی

دهد. بسیاری از شد افزایش میهای استخراج اطلاعات با آن مواجه میکلاتی که قبلا در اکثر سیستمو برای حل مش

اند و معمولا با های یادگیری ماشینی کنونی با توانایی شناختن خواص شناخته شده از داده مشخص شدهسیستم

 [. 5رویکردهای یادگیری نظارتی هستند ]

 های باناظر. روش2-1-1

 شود.کنند و به دو دسته اصلی که در ادامه بیان می شود تقسیم میباناظر با داده آموزشی کم کار می هایروش

 2بندی براساس ویژگیدسته 

کند. به طور خاص، هر جفت موجودیتی حل می بندی رااین روش معمول استخراج رابطه است که مشکل دسته

شود. هدف تخصیص برچسب کلاس به جفت موجودیت است که برچسب افتد بعنوان نامزد مطرح میکه درجمله اتفاق می

بندی کلاس یک رابطه از پیش تعریف شده برای جفت موجودیت نامرتبط است. مهندسی ویژگی گام مهم در روش دسته

 است. 

 3روش هسته 

ه یا کرنل بندی براساس هسته است. در یادگیری ماشینی، یک تابع هستترین کار در استخراج رابطه دستهمهم

ی استفاده از مزیت عمده کند .فضای برداری تعریف می هایهای مشاهده شده را در بعضی زیر لایهمحصول داخلی نمونه

است که موارد مشاهده شده برای محاسبه شدن لازم نیست به صراحت به فضای برداری محصولات داخلی خود  هسته این

 .[7]نگاشت شود

 

 

                                                 
1 Machine learning 
2 Feature-based classification 
3 Kernel method 
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 رهای نیمه ناظ.روش2-1-2

. برای حل کندهای مبتنی بر هسته و مبتنی بر ویژگی از مقادیر زیاد داده آموزشی برای استخراج اطلاعات استفاده میروش

ناظر های نیمهکند. در ادامه به بررسی روشناظر معرفی شد که با داده آموزشی کم کار میاین مسئله روش یادگیری نیمه

 پرداخته خواهد شد.

 اندازخودراه 

کند. های مبتنی بر هسته و مبتنی بر ویژگی از مقادیر زیاد داده آموزشی برای استخراج اطلاعات استفاده میشرو

کند. روش مهم در یادگیری ناظر معرفی شد که با داده آموزشی کم کار میبرای حل این مسئله روش یادگیری نیمه

شود و از الگوهای استخراج استفاده های رابطه شروع میهانداز است که از مجموعه کوچک نمونراهناظر روش خودنیمه

 [.7کند. ]می

انداز عرضه شد. ایده این [ برای استخراج اطلاعات در روش خودراه8]2و گراوانو 1توسط آگیچتین اسنوبالسامانه 

های فت موجودیتکند و در متن به جستجوی جهای مرتبط با رابطه هدف شروع میسامانه ساده است و با جفت موجودیت

ها احتمالا به معنی ها بطور همزمان در متن رخ داده باشند، مفهوم همزمانی موجودیتمجاور هست،اگر جفت موجودیت

که شرایط دقیقی ایجاد شود و تا زمانی شوندها به نمونه رابطه اضافه میالگویی برای رابطه هدف است. پس جفت موجودیت

وند . یک گام مهم در شیوه شها به نتایج پردازش اضافه مییشتر الگوها و موجودیتپردازش ادامه دارد بطوریکه ب

 [. 6شود]انداز ارزیابی کیفیت الگوهای استخراج است درنتیجه فرآیند استخراج شامل الگوهای خراب نمیخودراه

 نظارت راه دور 

نمونه کاملا  شود.ای اطلاعات ذخیره میهتوسط کاربران زیادی در پایگاه با رشد وب اجتماعی بیشتر دانش انسان

ها برای رابطه هدف باشند تا داده در این حالت ممکن است مجموعه بزرگ از موجودیت شناخته شده آن ویکی پدیا است.

های استخراج شده از جملات متفاوت شامل هر جفت موجودیت را برای روش نظارت راه دور ویژگی آموزشی تولید شود.

 [. 1کند ]ویژگی غنی استفاده میایجاد بردار 
های دانش بزرگ برای برچسب زدن خودکار دور یا یادگیری خودنظارتی برای استخراج پایگاهراهروش نظارت

رود. این روش فقط برای استخراج روابطی که بند بکار میها و آموزش دادن دستههای در متن و استخراج ویژگیموجودیت

شوند. استخراج نظارت ند و جملاتی که حاوی اشاره روشنی از فعل و فاعل رابطه است استفاده میااز مرز جملات رد نشده

ها از یک پایگاه دانش هستند که منابع موجودیت یگذاری خودکار متن با خصوصیات و منابعراه دور بعنوان برچسب

این رابطه را بیان کند. دو موجویت ممکن است یک رابطه باشند، هر جمله شامل اینشوند. اگر دو موجودیت دراستفاده می

دور انداخته های حاوی واژگان مبهم کشف و بند، نمونهآموزش دستهگذاری خودکار متن برایقبل از استفاده برچسب

قع اندازیم. در واها را از اشیا برای موجودیت هدف دور میشوند. اولین رویکرد این است که اگر لغات مبهم هستند آنمی

 اگر واژگان موضوع در سراسر کلاس مبهم باشد در نتیجه موضوع در کلاس خاص مبهم است.

 های بدون ناظر.روش2-1-3

ناظر های پیشین استخراج رابطه در متون بزرگ معرفی شد. در روش بدوناین روش برای بهبود معایب روش

روش اصلی مورد  اطلاعات به عنوان انواع رابطه است، نظارت، به طور خودکار القاء ساختارهدف استخراج اطلاعات بدون

                                                 
1Agichtein  
2Gravano 
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[. تا به اینجا از استخراج رابطه زمانی که نوع روابط استخراج شده شناخته شده 1باشد ]بندی میاستفاده در اینجا خوشه

ته از یک خواهیم انواع رابطه برجسهستند صحبت شد. مواردی هست که ما هیچ نوع رابطه خاصی در ذهن نداریم، اما می

[ این مسئله را مطالعه کردند که به کشف رابطه محدود 11]رو همکاران د 1مجموعه داده شده را کشف کنیم. شین یاما

کنند و سپس مقالات آوری میها ابتدا تعداد زیادی از مقالات خبری را از منابع مختلف در وب جمعکنند. آناشاره می

های توانند ویژگیکنند. دراین روش آنها میبندی میساس شباهت لغوی خوشهخبری در مورد یک رویداد یکسان را برا

های اسمی را دهند و موجودیتموجودیت را براساس وقوع متعدد آن در مقالات غنی کنند. سپس تجزیه نحوی را انجام می

اند را براساس ه رخ دادههایی که همزمان در همان مقالکنند. در نهایت جفت موجودیتاز مقالات مختلف استخراج می

 کنند. بندی میهایشان خوشهویژگی

 های مهندسی دانشروش.2-2

یک  به که معناهم هاینام و نموده استخراج را متن هایموجودیت تا داریم نیاز متن، از دانش استخراج برای

مثال عنوانبه .گیرد قرار گروه چند رد است ممکن نام هر دهیم. البته قرار گروه یک در باهم را شوندمی مربوط موجودیت

 گیرد. قرار« استاددانشگاه»و «مدارسیاست»،« جمهوررییس»بانام  همراه متفاوت هاییگروه در تواندمی «حسن روحانی»نام 

 انشد منابع از کار این برای که دارند وجود هاییخواهد بود. روش «شناسییادگیری هستان»مسئله  با مشابه بسیار کار این

برد. یاگو  نام 3یاگو و 2از ویکی توانمی هاآن ترینمعروف عنوانبه کنند؛ کهمی استفاده پدیاویکی یا و وردنت نظیر خارجی

نموده  ارائه خودکار طوربه دانشپایگاه تولید برای را روشی پدیاویکی موضوعی هایدسته همچنین و وردنت با استفاده از

 .[11]است

 .روش مبتنی برقالب 2-2-1

ای معمولاً شود. در بیان هر واقعهمنظور از قالب، نحوه بیان یک واقعه است، به همان شکلی که معمولاً بیان می

گذاری، از نقش شوند. مثلاً در یک خبر مربوط به بمبهای متنوع و البته محدود ظاهر میمعنایی در شکل نقش تعدادی

شود. روشن است که هر قالب حجم زیادی از اطلاعات را در خود جای دیده و ... صحبت میگذار، منطقه آسیبعامل بمب

رسد. استخراج اطلاعات به این نحو نیز ناظر کمی عجیب به نظر میاستفاده از آن به شکل بیدهد و پیشنهاد اقتباس و می

 شده است.تجربه

هایی که هرکدام شود تا به خوشهبندی میها خوشهی آنآیآمده از متون بر اساس میزان باهمدستهای بهویژگی

ازاین مرحله امیدواریم که مثلاً یک خوشه مربوط به اخبار کنند، برسیم. پسدر مورد موضوع مشخصی صحبت می

شود(. متون هم موضوع ربایی )در فضای متون خبری پلیسی صحبت میگذاری باشد و خوشه دیگرمربوط به اخبار آدمبمب

شود که آوری میهای معنایی مشخص، کشف شود. یادها قالبی با نقشگیرند تا برای هرکدام از آنیک خوشه قرار میدر 

ها در هر ویژگی های ممکن آنناظر و مبتنی بر دانش است. توصیف از نقش معنایی به شکل آرگومانفرایند کاملًا بی

های ظاهر شود. بعد از رسیدن به قالب «مفعول تخریب کردن»ند توامی «دیدهمکان آسیب»مثلاً نقششود. می استخراج

های معنایی یکی از اطلاعات موردنظر است که برای متون ها بسیار آسان است. هرکدام از نقشوقایع، استخراج اطلاعات آن

 [. 17ها را استخراج کرد]توان آنآسانی میجدید به

                                                 
1 Shinyama 
2 Wiki taxonomy 
3yago 
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 .روش مبتنی بر الگو2-2-2

شود برانگیز است که جهت استخراج دانش مفید از متن استفاده مییکی از موضوعات چالش کاوی هم چنانمتن

های مبتنی بر ترم کند. ازجمله مزایای استفاده از روشخواهند، کمک مییافتن الگوهای مفید و آنچه می تا به کاربران در

های مبتنی بر ترم توان نام برد. اگرچه روشرا می هادهی ترمهای کامل جهت وزنعلاوه نظریهعملکرد محاسباتی مناسب به

برند. منظور از معنایی این است که یک کلمه ممکن است چند مفهوم و معنا رنج می 2معناییو هم 1از مشکلات معنایی

 .[18]معنایی این است که چند کلمه ممکن است یک معنی و مفهوم را داشته باشندداشته باشد. و منظور از هم

، این فرضیه وجود دارد که همواره رویکردهای مبتنی بر عبارت عملکرد بهتری از استخراج اطلاعاتدر طول 

مثال عبارت ممکن است معنای بیشتری را مانند اطلاعات با خود حمل کند. عنوانرویکردهای مبتنی بر ترم دارند. به

های فردی دارند. اما این فرضیه اکنون شانس به ترم عبارات کمتر مبهم هستند و قابلیت متمایزکنندگی بیشتری نسبت

ها بسیار پایین وقوع در آن تعدد( 2ها دارند. ها خواص آماری نامرغوبی نسبت به ترم( عبارت1چندانی ندارد به چند دلیل : 

 ( ممکن است تعداد زیادی عبارت تکراری و اضافه وجود داشته باشد. 3است. 

تبدیل شد. زیرا الگوهای  «هاعبارت»کاوی به یک جایگزین امیدوارکننده برای ه متنالگوهای ترتیبی در حوزپس 

 اطلاعاتاستخراج قلمروی طور وسیعی درهای تطبیق الگو، بهگیرند.روشها را به خوبی در نظر میترمترتیبی خواص آماری 

مبتنی بر الگو، ورودی )معمولاً متن( به  هایروشاند دررسیدهارث به نیز3شناسقلمروی یادگیری هستان به و دارند کاربرد

 از اعم مختلفی انواع الگوها شود. ایندنبال الگو یا کلمه کلیدی خاص که نشانگر رابطه مفهومی خاصی است جستجو می

 یا ایطبقه شناسی مثل روابطیا خاص( دارند و برای استخراج عناصر مختلف هستان و عمومی معنایی، یا )نحوی

 [.18روند]بکار می بدیهی اصول یا وایبقهغیرط

 .استخراج آزاد اطلاعات-2-3

هدف کشف تمام حقایق مفید موجود در متن بزرگ و متنوع از جمله وب است که به استخراج در برخی موارد 

استخراج آزاد اطلاعات روشی است که برای [ معرفی شد.11] 4اطلاعات آزاد اشاره دارد این روش اولین بار توسط بانکو

شود و برخلاف در این روش به نوع رابطه خاص اشاره نمیشود. درواقع از متون بزرگ مانند وب استفاده میکشف روابط

های دودویی موجود در متن را شود و همه انواع وابستگیهای پیشین به مجموعه کوچک از روابط در متن محدود نمیروش

 [.1برد]ناظر بهره میهای بدونکند و در این راستا از روشج میاستخرا

ها نیز قادر به استخراج تمام روابط های استخراج آزاد روابط شامل این است که این سیستمهای سیستمچالش

از دیگر  دارند و نیز ممکن است استخراج اطلاعی را در برنداشته باشند. 5دارنیستند و از طرفی خروجی ناقص و نوفه

از ابزارهای عمیق  پذیر بودن استخراج آزاد روابط، استفادهها این است که بدلیل ماهیت مقیاسمشکلات این سیستم

شود، ممکن نیست. گر نحوی و معنایی که باعث بهبود قابل توجه نتایج و افزایش دقت میپردازش زبان طبیعی نظیر تجزیه

گر سطحی، اجزای سخن و .... باعث کاهش ی پردازش زبان طبیعی نظیر تجزیهاز طرفی استفاده صرف از ابزارهای سطح

 شود. گرها میگیری در معیارهای کارایی استخراجچشم

                                                 
1 polysemy 
2 synonymy 
3 ontology 
4 Banko 
5 noise 
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 های استخراج آزاد اطلاعاتسامانه .2-3-1

استخراج اطلاعات » ها برای کمک به استخراج بخصوص در زمینهای از سامانهدر مسیر استخراج اطلاعات مجموعه

 معرفی شدند که به شرح زیراست.«زادآ

  عرضه شد« دستخراج اطلاعات آزاا» ای بود که با معرفی پارادایماولین سامانه: [12و11] 1رانرتکستسامانه. 

گیرد. ها را یاد میها ،برای خود تعدادی نمونه صحیح ایجاد کرده و سپس آناین سامانه با اعمال تعدادی قانون روی داده

 شود.ها استفاده میسپس از این ابزار برای استخراج رابطه از داده اند.ناظر نامگذاری کردهبا نام روش خوداین روش را 

 کند.ها را بدون نیاز به ورودی انسان استخراج میای است که مجموعه بزرگ از سطرسامانه

 های موجود لاعات است که فعلهای استخراج آزاد اطاین سامانه یکی دیگر از سامانه: [14و15]2سامانه ریورب

گذاری کننده نحوی را برای برچسبکند. تجزیهیابد و سپس رابطه متناسب با هر فعل را استخراج میدر متن را می

 برد. های واژگانی و نحوی را برای شناسایی واقعیات دودوئی بکار میکند و محدودیتجملات استفاده می

 3سامانهOLLIE [6 :] سامانهOLLIE  را  ریوربابتدا مجموعه سطرهایی ازسامانه اطلاعات برای استخراج آزاد

دهد که این های الگوی باز را روی این مجموعه آموزشی یاد میبرد و قالبانداز مجموعه آموزشی بزرگ بکار میراهبا خود

هایی روی عبارت رابطه مبنای قالببهترین شکل عبارت رابطه را بر OLLIE . روندهای الگو در زمان استخراج بکار میقالب

 کند.تولید میریورب 

 سامانهWOE [613و :] وجود دارد  4ای که در صفحات ویکی پدیایافتههای ساختبا استفاده از دادهاین سامانه

به عبارت  کند و دسترسیپدیا را استفاده میمبتنی بر ویکی5انداز کند. خودراههای مورد نیاز برای آموزش را ایجاد میداده

های رابطه که فعل میانجی دهد و برای عبارتها قرار نمیلغوی برای الگو -های معناییرابطه ندارد. این سامانه محدودیت

 شده دارد و شامل اسم نیست طراحی شده است.  

  سامانهKraken [14 :]اطلاعات آزاداستخراج  سامانه Kraken د برای گرفتن حقایق کامل از جملات عرضه ش

 راج کند.تایی، دو تایی تا چندتایی را استختواند حقایق یکمی و

  کند. مسیرهای وابسته را این سامانه با استفاده از گرامر سبک وابسته عمل می: [14] 6واندرلستسامانه

 کند. های مرتبط با رابطه پیمایش میمطابق قواعد دستوری معتبر برای یافتن آرگومان

  نظارتی برای استخراج اطلاعات است که با تعدادی داده آموزشی شروع به سامانه نیمه :[8]7اسنوبالسامانه

 ها را بیابد.های متفاوت این نمونهکار کرده و سعی می کند الگوهای مربوط به وقوع

 سامانهKnow-it-all[16:] که نیازی به داده ابتدایی برای شروع فرآیند استخراج اطلاعات  اسنوبال خلافبر

برای شروع کار خود نیاز به تعدادی الگو و شرح داده مورد نظر برای استخراج دارد. این الگوها وابسته  Know-it-allرد. ندا

کند و با به زبان و البته مستقل از رابطه هستند. سامانه با استفاده از الگوها و داده مورد نطر تعدادی عبارت تولید می

کند و در نهایت اطلاعات از این صفحات بازیابی شده ربوط به آن را بازیابی میاستفاده از موتورجستجو صفحات وب م

  گردد.استخراج می

                                                 
1 Textrunner 
2 Reverb 
3 Open language learning information extraction 
4 Wikipedia 
5 bootstrapping 
6 Wanderlust 
7 Snow ball 
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 های استخراج اطلاعات . مقایسه روش3

های استخراج اطلاعات به دو دسته اصلی یادگیری ماشین و مهندسی دانش شد روشهمانطور که در مطالب پیشین گفته

ناظر اغلب با داده کند و روش نیمهماشین در روش باناظر با داده آموزشی کم کار می شود. رویکرد یادگیریم میتقسی

ناظر از بدون روشو ها بوجود آمدندو با استفاده از هسته کندکار میوچک های ککند و با نمونه رابطهکم کار می یآموزش

بر قالب و الگو به استخراج اطلاعات  کند. روش مهندسی دانش نیز در دو روش کلی مبتنیبندی استفاده میخوشه

شود و در مبتنی بر قالب، متون براساس پردازد. در مبتنی بر الگو، کلمه کلیدی یا الگوی خاص از متن استخراج میمی

شوند. روش استخراج آزاد اطلاعات نیزبرای استخراج روابط از متون متنوع مانند صفحات وب مورد بندی میآیی خوشههمبا

بندی هر یک از این های استخراج اطلاعات مقایسه شده است و دستهگیرد. در جدول زیر به تفکیک روشاده قرار میاستف

 ها مشخص شده اند.های استخراج اطلاعات معرفی شده در این روشها و سامانهروش

 

 های استخراج اطلاعاتمقایسه روش-1جدول
 

 های اصلیویژگی
 

 

 بندینوع دسته

 

اده روش استف

 شده 

 

 رویکردها

 

 
 

  استفاده از داده

 آموزشی زیاد

 موجودیت 

 متنی واژگانی

 متنی و نحوی

 

 بندی براساس ویژگیدسته

 

 
 

 باناظر

 

 

 

 

 یادگیری

 ماشین 

 هسته مبتنی بر ترتیب

 هسته مبتنی بر درخت 

 هسته ترکیبی

 

 بندی براساس هستهدسته

 

  استفاده از نمونه رابطه

 کم و داده آموزشی 
 

 

 اندازخودراه

 

 ناظر نیمه

 نظارت راه دور

 

 بندیاستفاده از خوشه 

 

 

 کشف رابطه و القای الگو 

 

 ناظربدون

 

 بندی و خوشه

 استخراج قالب

 

 

بندی متون با موضوع یکسان و استخراج  قالب خوشه

 مشخص 

 

 مبتنی بر قالب
 

مهندسی 

 دانش

 

  الگوهای نحوی و

 معنایی

 یا کلمه کلیدی خاص از متن  استخراج الگو

 استخراج عناصر مختلف هستان شناسی

 

 مبتنی بر الگو
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 مقیاس پذیر 

  بدون نیاز به تعریف

روابط از پیش 

 تعریف شده

  محدود به مجموعه

کوچک از روابط در 

 متن نیست

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 از متون بزرگ مانند وبکشف همه روابط

 

 

 

 

 

 خودناظرروش 

 

 

 استخراج

آزاد 

  اطلاعات

 

 گیرینتیجه.4

طبیعی، زبانهایی مانند پردازشکاوی است و بطور گسترده در زمینهاستخراج اطلاعات یک مسئله مهم در متن

یافته یا ساختیافته از متن نیمهگیرد. هدف از آن کشف اطلاعات ساختکاوی مورد مطالعه قرار میاطلاعات و وببازیابی

شود. به لاعات به دو دسته عمده تشخیص موجودیت اسمی و استخراج رابطه تقسیم مییافته است. استخراج اطساختغیر

 [. 1شود]رابطه گفته میهای متن استخراجیافتن روابط معنایی بین موجودیت

ناظر تقسیم ناظر و نیمهکلی به سه روش باناظر، بدونطور که گفته شد بطورماشینی همانهای یادگیریروش

های مشاهده شده را در بعضی زیر یادگیری ماشینی، یک تابع هسته یا کرنل محصول داخلی نمونهباناظر  روشدر شود. می

 کند[. روش باناظراز مقادیر زیاد داده آموزشی برای استخراج اطلاعات استفاده می1]کند فضای برداری تعریف می هایلایه

ناظر به دو روش روش نیمه .کندبا داده آموزشی کم کار می ناظر معرفی شد کهبرای حل این مسئله روش یادگیری نیمه

از  و کندهای رابطه شروع میانداز از مجموعه کوچک از نمونهشود. روش خودراهدور تقسیم میراهانداز و نظارتکلی خودراه

با  شد.ستفاده میها اانداز فقط یک مجموعه کوچک از جفت موجودیتهراخودگیرد. درروشالگوهای استخراج کمک می

در این حالت ممکن  شود،های اطلاعات ذخیره میتوسط کاربران زیادی در پایگاه اجتماعی بیشتر دانش انسانرشد وب

دور راهها برای رابطه هدف باشند تا داده آموزشی تولید شود به همین دلیل روش نظارتاست مجموعه بزرگ از موجودیت

 و درنهایتمعرفی شد.  ستخراج رابطه درمتون بزرگاپیشینهایروشرای بهبود معایببنیز ناظرمعرفی شد. روش بدون

از متون بزرگ و متنوع روی وب معرفی شد. در مواردی که هدف  روابطبا هدف تسهیل کشف  اطلاعات که استخراج آزاد

 [. 4و1شود]ر متن است از این روش استفاده میاستخراج تمام حقایق مفید د

کنند. در مبتنی بر قالب مهندسی دانش نیز به دو روش مبتنی بر قالب و مبتنی بر الگو کار میهای روش

شوند، در واقع متون با موضوع یکسان در یک خوشه بندی میها خوشهآیی آنهمهای بدست آمده از متن براساس باویژگی

مبتنی بر الگو، متن بدنبال الگو یا کلمه خاص  [. درروش17شود]گیرند و برای هریک قالب مشخص استخراج میقرار می

شناسی بکار شود. این الگوها برای استخراج عناصر مختلف هستاندهنده رابطه خاص است جستجو میکه نشان

 [. 18روند]می
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